
Del número al 

polinomio

Christian H. Martín Rubio

IES Clara Campoamor Rodríguez, Zaragoza 

Asesor ARCOMAT

Facultad de Educación / Universidad de Zaragoza

Construye tu propia 

calculadora algebraica



Del número al polinomio…

¿Qué son las matemáticas?

Christian H. Martín Rubio

IES Clara Campoamor Rodríguez // Asesor ARCOMAT 

Facultad de Educación, Universidad de Zaragoza
Las chicas de la Cruz Roja (1958)



Christian H. Martín Rubio

IES Clara Campoamor Rodríguez // Asesor ARCOMAT 

Facultad de Educación, Universidad de Zaragoza

¿Qué son las matemáticas?

¿Saber hacer operaciones
o

saber qué operación hay que realizar?
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“No es digno de hombre notable perder su tiempo 
en un trabajo de esclavos, el cálculo, que podría 

confiarse a cualquiera con la ayuda de una máquina”

Gottfried Wilhelm Von Leibniz (1646 – 1716)

Monumento en Leipzig, Alemania.
Ernst Hähnel (1883)

Muñoz Santoja, J. (2017). La invención del 
cálculo infinitesimal. Leibniz. RBA (Genios 

de las Matemáticas). p.44
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“En esta frase sorprendente, el matemático y filósofo alemán trata de transmitirnos las motivaciones
que él sentía para mecanizar el cálculo basándose en dos argumentos:

- Un cálculo es algo sencillo.
- Pero es a su vez tedioso.

No obstante (…) podríamos completar el razonamiento de Leibniz con dos argumentos adicionales a
favor de la mecanización:

- Un cálculo para ser útil debe ser exacto. En ese sentido, una máquina probada es más segura que un
hombre, ya que no siente fatiga y no se equivoca.

- Por otro lado, una persona que realiza un cálculo con una máquina no necesita estar familiarizada y
conocer en profundad los detalles teóricos de lo que está haciendo, facilitando de esta manera que el cálculo
pueda ser llevado a cabo por individuos cuyo mayor interés está en el resultado y no en los fundamentos del
problema. (…)”

Blanco, C. (2020). Historia del cálculo. 
Talenbook.  p.21
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La aparición del cálculo vinculada a la aparición de Estados 
unificados y centralizados.

Necesidad de “funcionarios” que realicen cálculos sobre 
urbanismo, fecha de siembra, recolección, obras publicas, 
impuestos, orientación en el mar, construcciones, edificios 

religiosos, ….

La resolución de problemas siguiendo un procedimiento exacto 
que lleve a la obtención del resultado aritmético concreto, no a 

la comprensión del problema
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“(...) El cálculo, por así decirlo, completa y materializa las brillantes teorías matemáticas. Así lo
entendieron la pléyade de eminentes matemáticos que dedicaron muchos años de su vida a la
preparación de tablas y a la construcción de instrumentos que facilitaran el cálculo a las generaciones
venideras.”

“Los algoritmos son esos pequeños pero poderosos ingenieros matemáticos que trabajan dentro de la
mente de los aparatos electrónicos que nos rodean y hacen posible nuestro vibrante mundo
digital.(…)”

Blanco, C. (2020). Historia del cálculo. 
Talenbook.  p.22

Torra, V. (2010). Del ábaco a la revolución digital, Algoritmos y 
computación. RBA (El mundo es matemático).  p.7
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“La máquina aritmética nos parece que se aproxima al 
pensamiento mucho más que cualquier otra de las 

actividades que hacen los animales; pero la máquina no hace 
nada que pueda indicarnos que tiene voluntad, como que los 

animales sí tienen”

La estatua de Blaise Pascal bajo la
bóveda de la Tour Saint-Jacques,
París

Blanco, C. (2020). Historia del cálculo. 
Talenbook.  p.17

Blaise Pascal (1623 – 1662)



OPERACIONES
Del número al polinomio…

Christian H. Martín Rubio

IES Clara Campoamor Rodríguez // Asesor ARCOMAT 

Facultad de Educación, Universidad de Zaragoza



OPERACIONES
Egipto 

Papiro Ahmes (Rhind) 
(1650 a.n.e. / 2000 a.n.e.)

Comienza con una tabla en la que 
expresa 2/n como suma de 

fracciones unitarias para todos 
valores impares de n desde 5 a 101.

2/5 = 1/3 + 1/15 (…)

Mesopotamia
Plimpton 322

(1900 – 1600 a.n.e)

Ternas pitagóricas.
(sec2 A)

SAGE(…)
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OPERACIONES

Eje Vertical: Escala de Tiempo

Eje Horizontal: Complejidad de los
instrumentos.

Número representado
• Digitalmente: usando cifras.

(CONTAR)
• Analógicamente: usando una

magnitud física. (MEDIR) (–precisión)
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Blanco, C. (2020). Historia del cálculo. 
Talenbook.  p.24
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Resolución de problemas. Desarrollando la competencia matemática en EP
Pablo Beltrán-Pellicer
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Enlace algoritmo

http://calaix2.blogspot.com/
http://calaix2.blogspot.com/
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http://calaix2.blogspot.com/
https://calaix2.blogspot.com/2015/05/tres-algoritmes-historics-de.html


ALGORITMOS
Del número al polinomio…

Christian H. Martín Rubio

IES Clara Campoamor Rodríguez // Asesor ARCOMAT 

Facultad de Educación, Universidad de Zaragoza

Martín Prieto, P. (2015). Las
matemáticas en la Edad Media. La
Ergástula. p. 51 y ss.

Abdallah, Asamah, "History of Mathematics from the Islamic World" (2016).All Student Theses. Paper 71.

Kushyar ibn Labban
(971, Guilán, Irán - 1029, Bagdad, Irak)

“Kushyar ibn Labban's Principles of Hindu reckoning ... is singularly important in the history
of mathematics, not only for its mathematical content, but also for its linguistic interest and its
relation to earlier and succeeding algorisms. It may be the oldest Arabic mathematical text
using Hindu numerals, and ibn Labban's concepts reveal considerable originality...”

Más…

https://opus.govst.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1073&context=theses
https://opus.govst.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1073&context=theses
https://opus.govst.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1073&context=theses
https://opus.govst.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1073&context=theses
https://opus.govst.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1073&context=theses
https://opus.govst.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1073&context=theses
https://opus.govst.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1073&context=theses
https://islamsci.mcgill.ca/RASI/BEA/Ibn_Labban_BEA.pdf
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Kushyar ibn Labban
(971 – 1029)
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Kushyar ibn Labban
(971 – 1029)

¿Podrías realizar 702 x 26?
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“Calculadora” del 305 a.n.e
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INSTRUMETOS 
Calculadora china 305 a.n.e.

China 305 a.n.e.
Descubierta a comienzo de la década del 2000 en la 
provincia de Junang

Matemáticas aplicadas necesarias para los funcionarios
Documental “La Historia de los números”. Cap. 1. 35:33

Lisheng, F. (2017) On the Structure and Functions of the Multiplication Table in 
the Tsinghua Collection of Bamboo Slips. Chinese Annals of History of Science 
and Technology 1 (1), 001–023 (2017)

La “calculadora” más antigua del mundo. ABC, 25/04/2017

https://www.movistarplus.es/documentales/la-historia-de-los-numeros/ficha?tipo=E&id=3925179
https://www.movistarplus.es/documentales/la-historia-de-los-numeros/ficha?tipo=E&id=3925179
https://www.movistarplus.es/documentales/la-historia-de-los-numeros/ficha?tipo=E&id=3925179
https://www.movistarplus.es/documentales/la-historia-de-los-numeros/ficha?tipo=E&id=3925179
https://www.sciengine.com/CAHST/doi/10.3724/SP.J.1461.2017.01001
https://www.sciengine.com/CAHST/doi/10.3724/SP.J.1461.2017.01001
https://www.sciengine.com/CAHST/doi/10.3724/SP.J.1461.2017.01001
https://www.sciengine.com/CAHST/doi/10.3724/SP.J.1461.2017.01001
https://www.sciengine.com/CAHST/doi/10.3724/SP.J.1461.2017.01001
https://www.sciengine.com/CAHST/doi/10.3724/SP.J.1461.2017.01001
https://www.abc.es/ciencia/abci-calculadora-decimal-mas-antigua-mundo-201704251018_noticia.html?ref=https%3A%2F%2Fwww.abc.es%2Fciencia%2Fabci-calculadora-decimal-mas-antigua-mundo-201704251018_noticia.html
https://www.abc.es/ciencia/abci-calculadora-decimal-mas-antigua-mundo-201704251018_noticia.html?ref=https%3A%2F%2Fwww.abc.es%2Fciencia%2Fabci-calculadora-decimal-mas-antigua-mundo-201704251018_noticia.html
https://www.abc.es/ciencia/abci-calculadora-decimal-mas-antigua-mundo-201704251018_noticia.html?ref=https%3A%2F%2Fwww.abc.es%2Fciencia%2Fabci-calculadora-decimal-mas-antigua-mundo-201704251018_noticia.html
https://www.abc.es/ciencia/abci-calculadora-decimal-mas-antigua-mundo-201704251018_noticia.html?ref=https%3A%2F%2Fwww.abc.es%2Fciencia%2Fabci-calculadora-decimal-mas-antigua-mundo-201704251018_noticia.html
https://www.abc.es/ciencia/abci-calculadora-decimal-mas-antigua-mundo-201704251018_noticia.html?ref=https%3A%2F%2Fwww.abc.es%2Fciencia%2Fabci-calculadora-decimal-mas-antigua-mundo-201704251018_noticia.html
https://www.abc.es/ciencia/abci-calculadora-decimal-mas-antigua-mundo-201704251018_noticia.html?ref=https%3A%2F%2Fwww.abc.es%2Fciencia%2Fabci-calculadora-decimal-mas-antigua-mundo-201704251018_noticia.html
https://www.abc.es/ciencia/abci-calculadora-decimal-mas-antigua-mundo-201704251018_noticia.html?ref=https%3A%2F%2Fwww.abc.es%2Fciencia%2Fabci-calculadora-decimal-mas-antigua-mundo-201704251018_noticia.html
https://www.abc.es/ciencia/abci-calculadora-decimal-mas-antigua-mundo-201704251018_noticia.html?ref=https%3A%2F%2Fwww.abc.es%2Fciencia%2Fabci-calculadora-decimal-mas-antigua-mundo-201704251018_noticia.html
https://www.abc.es/ciencia/abci-calculadora-decimal-mas-antigua-mundo-201704251018_noticia.html?ref=https%3A%2F%2Fwww.abc.es%2Fciencia%2Fabci-calculadora-decimal-mas-antigua-mundo-201704251018_noticia.html
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INSTRUMETOS 
Calculadora china a.n.e.

Videos ARCOMAT

68 · 47 = (60+8) · (40+7) = 60·40 + 60·7 + 8·40 + 8·7 =
= 2400 + 420 + 320 + 56 = 3196

¿Podrías realizar 83 x 27?

https://planesmejora.catedu.es/arcomat/recursos/
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INSTRUMETOS 
Calculadora china a.n.e.

Videos ARCOMAT

83 · 27 = (80+3) · (20+7) = 80·20 + 80·7 + 3·20 + 3·7 =
= 1600 + 560 + 60 + 21 = 2241

https://planesmejora.catedu.es/arcomat/recursos/
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INSTRUMETOS 
Calculadora china a.n.e.

Videos ARCOMAT

1.- Realiza las siguientes divisiones
a) 6 : 2=
b) 18 : 5 (Solución exacta)
c) 160 : 16 =
d) 128 : 16 =
e) 1080 : 27 =
f) 1161 : 27 =
g) 1632 : 84 =  Obtén dos decimales

6 : 2 = 3 
Es decir. 2 · 3 = 6  ¿Obtendremos la respuesta fijándonos en la columna del 2?

https://planesmejora.catedu.es/arcomat/recursos/
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INSTRUMETOS 
Calculadora china a.n.e.

Videos ARCOMAT

¿Puedo adaptar esta 
“calculadora” para operar 

polinomios?

https://planesmejora.catedu.es/arcomat/recursos/
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INSTRUMETOS 
Calculadora china a.n.e.

Videos ARCOMAT

Primera idea:

BUFFFFF…

https://planesmejora.catedu.es/arcomat/recursos/
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INSTRUMETOS 
Calculadora china a.n.e.

Videos ARCOMAT

Segunda idea:

https://planesmejora.catedu.es/arcomat/recursos/
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INSTRUMETOS 
Calculadora china a.n.e.

Videos ARCOMAT

Segunda idea:

Suma / Resta

https://planesmejora.catedu.es/arcomat/recursos/
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INSTRUMETOS 
Calculadora china a.n.e.

Videos ARCOMAT

Segunda idea:

Producto

https://planesmejora.catedu.es/arcomat/recursos/
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Segunda idea:

+ Multiplicación japonesa

https://planesmejora.catedu.es/arcomat/recursos/
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INSTRUMETOS 
Calculadora china a.n.e.

(3x2+4x+2) · (2x+1) =

= 6x3 + 11x2+8x+2



INTRUMENTOS

Promtuarium de Napier
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INSTRUMENTOS 
Ábacos y Mesas de Cálculo
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INSTRUMENTOS 
Ábaco neperianoHUESOS DE NAPIER

John Napier (1550 – 1617) 
Escoces (Edimburgo)

• Multiplicación por celdillas. (India s.XII). China.
Imperio Arabe. Italia (XIV y XV). Europa.
(Leonardo de Pisa –Fibonacci- (1202) Liber Abbaci.
España: Multiplicación por Celosía.

• (1617) Rabdologiae seu Numerationis per Vírgulas
Libri Duo. Mecanizar el sistema: construye unos
cuadrados, de madera y hueso, donde estaban
impresas las tablas del 1 al 9.

Cuaderno de Cultura Científica. Raúl Ibáñez
https://culturacientifica.com/2016/10/05/los-huesos-

napier-la-multiplicacion-arabe/

https://culturacientifica.com/2016/10/05/los-huesos-napier-la-multiplicacion-arabe/
https://culturacientifica.com/2016/10/05/los-huesos-napier-la-multiplicacion-arabe/
https://culturacientifica.com/2016/10/05/los-huesos-napier-la-multiplicacion-arabe/
https://culturacientifica.com/2016/10/05/los-huesos-napier-la-multiplicacion-arabe/
https://culturacientifica.com/2016/10/05/los-huesos-napier-la-multiplicacion-arabe/
https://culturacientifica.com/2016/10/05/los-huesos-napier-la-multiplicacion-arabe/
https://culturacientifica.com/2016/10/05/los-huesos-napier-la-multiplicacion-arabe/
https://culturacientifica.com/2016/10/05/los-huesos-napier-la-multiplicacion-arabe/
https://culturacientifica.com/2016/10/05/los-huesos-napier-la-multiplicacion-arabe/
https://culturacientifica.com/2016/10/05/los-huesos-napier-la-multiplicacion-arabe/
https://culturacientifica.com/2016/10/05/los-huesos-napier-la-multiplicacion-arabe/
https://culturacientifica.com/2016/10/05/los-huesos-napier-la-multiplicacion-arabe/
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INSTRUMENTOS 
Ábaco neperianoHUESOS DE NAPIER

John Napier 

(1550 – 1617) 
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INSTRUMENTOS 
Promptuarium de Napier

John Napier 

(1550 – 1617) 

2953 · 815  = 
= 2406695

https://www.museocienciaupna.com/colecciones/promptuario-neperiano/
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INSTRUMETOS 
Promptuarium de Napier

¿Puedo adaptar el 
promptuarium para 
operar polinomios?
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INSTRUMETOS 
Promptuarium de Napier

3.-
(3x2+4x+2) · (2x+1) =

= 6x3 + 11x2+8x+2

2.-
(3x2+4x+2) - (2x+1) =

= 3x2+2x+1

1.-
(3x2+4x+2) + (2x+1) =

= 3x2+6x+3
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INSTRUMETOS 
Promptuarium de Napier

3.-
(5x3+7x2+x+3) · (2x2+9x+4) =

= 10x5+59x4+85x3+43x2+31x+12

2.-
(5x3+7x2+x+3) - (2x2+9x+4) =

= 5x3+5x2-8x-1

1.-
(5x3+7x2+x+3) + (2x2+9x+4) =

= 5x3+9x2+10x+7
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INSTRUMETOS 
Promptuarium de Napier

3.-
(9x2+5x+7) + (3x2+2x+1) =

=

2.-
(9x2+5x+7) - (3x2+2x+1) =

=

1.-
(9x2+5x+7) + (3x2+2x+1) =

=
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INSTRUMETOS 
Promptuarium de Napier

3.-
(9x2+5x+7) · (3x2+2x+1) =

= 27x4+33x3+40x2+19x+7

2.-
(9x2+5x+7) - (3x2+2x+1) =

= 6x2+3x+6

1.-
(9x2+5x+7) + (3x2+2x+1) =

= 12x2+7x+8
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2.-
(6x2+3x+4) - (x-2) =

= 6x2+3x+4 – x+2 =

= 6x2+2x+6 

1.-
(6x2+3x+4) + (x-2) =

= 6x2+3x+4 + x-2 =

= 6x2+4x+2 
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2.-
(5x2+2x+9) - (3x-8) =

=  

1.-
(5x2+2x+9) + (3x-8) =

= 
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2.-
(5x2+2x+9) - (3x-8) =

= 5x2-x+17

1.-
(5x2+2x+9) + (3x-8) =

= 5x2+5x+1 
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2.-
(5x2-2x+9) - (3x-8) =

=  

1.-
(5x2-2x+9) + (3x-8) =

= 

Señalamos el número 
negativo…y ¿qué hacemos?
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2.-
(5x2-2x+9) - (3x-8) =

= 5x2-5x+17

1.-
(5x2-2x+9) + (3x-8) =

= 5x2+x-1 

Señalamos el número 
negativo…y utilizamos que 
-2x+3x= - (2x-3x). Es decir, 
cambiamos la operación y 
el signo del resultado
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2.-
(7x2-6x-4) - (5x-9) =

= 

1.-
(7x2-6x-4) + (5x-9) =

= 
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2.-
(7x2-6x-4) - (5x-9) =

= 7x2-11x+5

1.-
(7x2-6x-4) + (5x-9) =

= 7x2-x-13 
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1.-
(5x2-2x+9) · (3x+8) =

= 

Señalamos el número 
negativo…y ¿qué hacemos?
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1.-
(5x2-2x+9) · (3x+8) =

= 15x3+34x2+11x+72

Señalamos el número 
negativo…y cambiamos el 
signo de los productos 
correspondientes.

Si hay negativos en el segundo 
miembro, utilizamos el otro tipo 
de tira.
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1.-
(5x2-2x+9) · (3x-8) =

= 
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1.-
(5x2-2x+9) · (3x-8) =

= 15x3-46x2+43x-72
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1.-
(6x2-3x-5) · (7x-4) =

= 
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1.-
(6x2-3x-5) · (7x-4) =

= 42x3-45x2-23x+20
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1.-
(4x3-x2+4x-2) · (-3x2+x-5) =

= 
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1.-
(4x3-x2+4x-2) · (-3x2+x-5) =

= -12x5-+7x4-33x3-+15x2-22x+10



Del número al polinomio…

Christian H. Martín Rubio

IES Clara Campoamor Rodríguez // Asesor ARCOMAT 

Facultad de Educación, Universidad de Zaragoza

INSTRUMETOS 
Promptuarium de Napier

1.-
(12x2+5x+32) · (7x+3) =

= 

¿Qué hacemos?



Del número al polinomio…

Christian H. Martín Rubio

IES Clara Campoamor Rodríguez // Asesor ARCOMAT 

Facultad de Educación, Universidad de Zaragoza

INSTRUMETOS 
Promptuarium de Napier

1.-
(12x2+5x+32) · (7x+3) =

= (10x2+2x2+5x+30+2) · (7x+3) =

= [(10x2+30)+ (2x2+5x+2)] · (7x+3) =

= (10x2+30)· (7x+3) + (2x2+5x+2) · (7x+3) 
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1.-
(12x2+5x+32) · (7x+3) =

= (10x2+30)· (7x+3) + (2x2+5x+2) · (7x+3)    =

= 70x3+30x2+210x+90 + (2x2+5x+2) · (7x+3) 
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1.-
(12x2+5x+32) · (7x+3) =

= (10x2+30)· (7x+3) + (2x2+5x+2) · (7x+3)    =

= 70x3+30x2+210x+90 + 14x3+41x2+29x+6  =

= 84x3+71x2+239x+96 
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¿Siempre 
operamos  igual?2.-

(12x2+5x-32) · (7x+3) =

= (10x2-30)· (7x+3) + (2x2+5x-2) · (7x+3) = (…)

Ó

(12x2+5x-32) · (7x+3) = (12x2+5x+40-8) · (7x+3) = 

= (10x2+40)· (7x+3) + (2x2+5x-2) · (7x+3) = (…)

Por ejemplo, puedes utilizar 
las matemáticas para no tener 
que trabajar con tantas tiras 

negativas

1.-
(-12x2-5x-32) · (7x+3) =

= - (12x2+5x+32) · (7x+3) = (…)
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