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¢, Qué son las matematicas?

;. Saber hacer operaciones
0
saber qué operacion hay que realizar?
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Gottfried Wilhelm Von Leibniz (16461 1716)

Mufioz Santoja, J. (2017). La invencion del
calculo infinitesimal. Leibniz. RBA (Genios
de las Matematicas). p.44

Monumento en Leipzig, Alemania.
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? $ 6stafrase sorprendente, el matematico y filosofo aleman trata de transmitirnos las motivaciones
gue él sentiapara mecanizar el calculo basandoseen dos argumentos:

- Un calculo esalgo sencillo.
- Pero esa su vez tedioso.

No obstante (6 ) podriamos completar el razonamiento de Leibniz con dos argumentos adicionales a
favor de la mecanizacion:

- Un calculo para ser ttil debe ser exacto. En esesentido, una maquina probada es mas segura que un
hombre, ya que no siente fatiga y no seequivoca.

- Por otro lado, una persona que realiza un calculo con una maquina no necesitaestar familiarizada y
conocer en profundad los detalles teoricos de lo que esta haciendo, facilitando de esta manera que el calculo

pueda ser llevado a cabo por individuos cuyo mayor interes estaen el resultado y no en los fundamentos del
problema. (6 & ?
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La aparicion del calculo vinculada a la aparicion de Estados
unificados y centralizados.
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urbanismo, fecha de siembra, recoleccion, obras publicas,

Impuestos, orientacion en el mar, construcciones, ed|f|C|os
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La resolucion de problemas siguiendo un procedimiento exacto
gue lleve a la obtencion del resultado aritmético concreto, no a
la comprension del problema
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? .0 El calculo, por asi decirlo, completa y materializa las brillantes teorias matematicas. Asi lo
entendieron la pléyade de eminentes matematicos que dedicaron muchos afos de su vida a la
preparacion de tablasy ala construccion de instrumentos que facilitaran el calculo a las generaciones
venideras.? e
| CALCULO

Blanco, C. (2020). Historia del calculo. [ ¥, @
Talenbook . p.22 | U

? + @ldoritmos son esospequefios pero poderosos ingenieros matematicos que trabajan dentro de la
mente de los aparatos electronicos que nos rodean y hacen posible nuestro vibrante mundo
digital .(0 & 2

Del dhaco a la
revolucidn digital

Torra, V. (2010). Del &baco a la revolucion digital, Algoritmos y

computacion. RBA (El mundo es matematico). p.7 3y ’ ¢
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pensamiento mucho mas que cualquier otra de las
actividades que hacen los animales; pero la maquina no hace
nada que pueda indicarnos que tiene voluntad como que los
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Blaise Pascal (1623 1662)
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OPERACIONES
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OPERACIONES
Egipto Mesopotamia 6 A SAGE

Papiro Ahmes (Rhind) Plimpton 322
(1650a.n.e. / 2000a.n.e.) (1900¢ 1600a.n.e)

Comienza con una tabla en la que Ternas pitagoricas.
expresa2/n como suma de (se€A)
fracciones unitarias para todos
valores impares de n desde 5a101 G gk Marh e

: - IES Clara Campoamor Rodriguez // Asesor ARCOMA
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OPERACIONES

Eje Vertical : Escalade Tiempo

Eje Horizontal : Complejidad de los

instrumentos.

Numero representado

A Digitalmente : usando cifras.
(CONTAR)

A Analégicamente: usando una

magnitud fisica. (MEDIR) (4 precision)
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ALGORITMOS

Kushyar ibn Labban

(971,Guilan, Iran - 1029,Bagdad, Irak)
KOSHYAR 1NN LABRBAN

PRINCIPLES .
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?Kushyaribn Labban'sPrinciplesof Hindu reckoning... is singularly importantin thehistory
of mathematicsnot only for its mathematicatontent but alsofor its linguistic interestandits
relationto earlierand succeedinglgorisms It may betheoldestArabic mathematicatext
using Hindu numerals andibn Labban'sconceptsevealconsiderableriginalityd 6 6 ?

Pablo Martin Prieto
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matematicas en la Edad Media. La
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1.1- ;Qué operacién esta realizando aqui? SUMA

Los numeros que da como ejemplo son 5625 y 839:

5 6 4 2 6

5
9 8 3 9

4 RESULTADO
8

1.2- ;Podrias repetir la operacién con los numeros 6854 y 9787



1.1- ;Qué operacién estd realizando aqui? SUMA
Los numeros que da como ejemplo son 5625 y 839:

6 2 5 6 4 2 5 6
8 3 9 8 3 9

6 4 RESULTADO
8

1.2- ;Podrias repetir la operacidén con los numeros 6854 y 9787




2.1- ;Qué operacién estd realizando aqui? RESTA

Utiliza los mismos numeros 5625 y 839:

—>

8 3 9 8 3

6 2 5 4 8 2 5
9

4 7 RESULTADO
8

2.2- ;Podrias repetir la operacién con los numeros 6855 y 4187




2.1- ;Qué operacién estid realizando aqui? RESTA

Utiliza los mismos numeros 5625 y 839:

—>

5 4 8 2 5
9 8 3 9

7 RESULTADO
8

2.2- ;Podrias repetir la operacién con los numeros 6855 y 4187

5
1

RESULTADO




3.1- ;Qué operacién estd realizando aqui? MULTIPLICACION

Utiliza los mismos numeros 325 y 243:

3 2 5 6
3 2

¢,Podrias realizar 702 x 26?

RESULTADO




RESULTADO
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Figure 1: The Suan Biao $1# (the multiplication table) in Qinghua i
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INSTRUMETOS

Calculadora china a.n.e.
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Figure 2: The Structure of the Suan Biao in Qinghua jian.
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; Calculadora china a.n.e.
Segunda idea:

x* X X2 X Ind.
Suma / Resta
x* x*
R X X
X X
X X
Ind. Ind
Q
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Producto

x* X Ind.

X X x* x*
X x* X X
xG x3 x2 x2
5 X X X

x* X Ind. Ind
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(3X2+4x+2) - (2x+1) =

= 6X + 11X+8x+2

INSTRUMETOS

Calculadora china a.n.e.

pol i nomi oé '
x x> X Ind.
X8 S . v v
' i < 3 3
x® x* X X X
< BIWBAE ] X
x' _Ixz_l__ | _xI Iln_d.l Ind
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DPERACIQ Abacos y Mesas de Calculo
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A A A
= — = 3;6;8; 18; 68; 70; 248; ..., 123'85; ..

4

44434048 34844438

- | * Suma:

::§§.:: Q: §:§ 6+3; 60+32; 613+221; ...

- - - - ——-———— - - e 843; 40+432; 634+242; ... Uevadas de S

645; 6+7; 60473, 606+744; ... Uevadas de 10

Estrateglas (Célculo Mental): 3+4=3-1+1+4 (Sumar 4 es lo mismo que quitar 1y poner 5);
(Sumar 3 es lo mismo que quitar 2y poner 5);
28490-28-10+100 (Sumar 90 es lo mismo que quitar 10y poner 100
= quitar 1de la unidad que estds y poner una de la unidad superior);
Sumar 8 es quitar 2 y poner 10 (una unidad superior);
Sumar 2 es quitar 3 y poner 5;

* Resta:
32-21; 386-131; 2693-1130; ..
878-500; 878-666; 2976-1865;... Quitars

d -264; 54: ;.. Tomar prestado
20-8; 103-8; 103-27; 1003-8; ... Tomar prestado

Chaistian H. Martin Rubio

Restar 990 es restar 1000y sumar 10; ... Asesor ARCOMAT
Facaitod de Educaciin  Universided de Zarsgoss

* Mutiplicacién:
38x2; 67x5; 36x

6201x24; 6002x24; ...
234x145; 1234x123; 1234x1234; ...

* Divisién:
*  Ralces cuadradas:

o
s )

Tableta Salamis/
Tabiilia de Salamina
(300 a.n.e.)

Mesa de calcular. o
Museo de Estrasburgo A= 1
I et | e | SN ! 2000 afios
ChlstianH. Maréin Rablo
Aseor ARCOMAT
Fucutnd de Edvcacin Unisrsidd de Zaegsse

Grabado

alemdn (1700) Christian H. Martin Rubio
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HUESOS DE NAPIER

Cuaderno de Cultura Cientifica. Raul Ibafnez

t

John Napier (1550t 1617)

Escoces (Edimburgo)

A Multiplicacién por celdillas. (India s.XIl). China.
Imperio Arabe. Italia (XIV y XV). Europa.
(Leonardo de Pisat Fibonacci- (1202 Liber Abbaci
Espafia Multiplicacion por Celosia

A (1617 Rabdologiae seuNumerationisper Virgulas
Libri Duo. Mecanizar el sistema: construye unos
cuadrados, de madera y hueso, donde estaban
impresas las tablas del 1 al 9.

INSTRUMENTOS

Abaco neperiano

RABDO <18
SEY Nvml{ﬁ.,%§~ :
gs LAs
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HUESOS DE NAPIER Abaco neperiano

AN
&: 3 B . 0 4 2 ? g A 1 4 3 9 2
a |2 1 3 0 o 2 6 1 / John Napier
6 2 6 8 8 1 3 a / (1550 i 1617)
_ |2 1 4 1 & |8 1 ) 1
2 0 5 5 0 0 5 5 0
e |2/ B 6+1 | 15+1 [17+41 [ 15+1| 10 | ©
4 8 4 2
2 2 6 1 7 6 8 6 0 0
’ 8 1 3 4 x

oo

L ML ] 4390 %175 = 768.600
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Promptuarium de Napier

Abaco neperiano
PROMPTUARIO DE
NAPIER

¢ s lin]

DESCRIPCION

John Napier
(1550 T 1617)

2953 - 815 =
= 2406695
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-y Promptuarium de Napier
I ¢, Puedo adaptar el
promptuarium para

operar polinomios?
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