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Del numero al polinomio..

;Queé son las matematicas?
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Del numero al polinomio..

;Qué son las matematicas?

;Saber hacer operaciones
0
saber que operacion hay que realizar?
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Del numero al polinomio..

“No es digno de hombre notable perder su tiempo
en un trabajo de esclavos, el calculo, que podria
confiarse a cualquiera con la ayuda de una maquina”

Gottfried Wilhelm Von Leibniz (1646 — 1716)

Mufoz Santoja, J. (2017). La invencidn del
cdlculo infinitesimal. Leibniz. RBA (Genios 7
de las Matematicas). p.44 &

Monumento en Leipzig, Alemania.
Ernst Hahnel (1883)
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Del numero al polinomio..

“En esta frase sorprendente, el matematico y filosofo aleman trata de transmitirnos las motivaciones
que €l sentia para mecanizar el calculo basandose en dos argumentos:

- Un célculo es algo sencillo.
- Pero es a su vez tedioso.

No obstante (...) podriamos completar el razonamiento de Leibniz con dos argumentos adicionales a
favor de la mecanizacion:

- Un calculo para ser util debe ser exacto. En ese sentido, una maquina probada es mas segura que un
hombre, ya que no siente fatiga y no se equivoca.

- Por otro lado, una persona que realiza un calculo con una maquina no necesita estar familiarizada y
conocer en profundad los detalles tedricos de lo que esta haciendo, facilitando de esta manera que el calculo
pueda ser llevado a cabo por individuos cuyo mayor interés esta en el resultado y no en los fundamentos del
problema. (...)”
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Del numero al polinomio..

La aparicion del calculo vinculada a la aparicion de Estados
unificados y centralizados.

Necesidad de “funcionarios” que realicen calculos sobre
urbanismo, fecha de siembra, recoleccion, obras publicas,
impuestos, orientacion en el mar, construcciones, edificios

religiosos, ....

La resolucion de problemas siguiendo un procedimiento exacto
que lleve a la obtencion del resultado aritmetico concreto, no a
la comprension del problema
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Del numero al polinomio..

“(...) El calculo, por asi decirlo, completa y materializa las brillantes teorias matematicas. Asi lo
entendieron la pléyade de eminentes matematicos que dedicaron muchos anos de su vida a la

preparac1on de tablas y a la construccion de instrumentos que facilitaran el calculo a las generac1ones

venideras.” | HISTORIA
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“Los algoritmos son esos pequenos pero poderosos ingenieros matematicos que trabajan dentro de la
mente de los aparatos electronicos que nos rodean y hacen posible nuestro vibrante mundo

digital.(...)”

Del dhaco a la
revolucion digital
Nprbnasy conputocitn

Torra, V. (2010). Del dbaco a la revolucion digital, Aigoritmos y

computacion. RBA (El mundo es matematico). p.7 e f ”
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Del numero al polinomio..

“La maquina aritmetica nos parece que se aproxima al
pensamiento mucho mas que cualquier otra de las
actividades que hacen los animales; pero la maquina no hace
nada que pueda indicarnos que tiene voluntad, como que los
animales si tienen”

Blaise Pascal (1623 — 1662)
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i
La estatua de Blaise Pascal bajo la

B - béveda de la Tour Saint-Jacques,
: Paris
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Del numero al polinomio..
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Del numero al polinomio..

OPERACIONES
Egipto Mesopotamia (...) SAGE

Papiro Ahmes (Rhind) Plimpton 322
(1650 a.n.e. /2000 a.n.e.) (1900 - 1600 a.n.e)

Comienza con una tabla en la que Ternas pitagoricas.
2
expresa 2/n como suma de (sec’ A)
fracciones unitarias para todos

valores impares de n desde 5 a 101.
2/5=1/3+1/15¢(...)

Christian H. Martin Rubio
IES Clara Campoamor Rodriguez // Asesor ARCOMAT

Facultad de Educacion, Universidad de Zaragoza



Del numero al polinomio..

OPERACIONES

DIGITALES ANALOGICAS
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Del numero al polinomio..

ALGORITMOS

Christian H. Martin Rubio
IES Clara Campoamor Rodriguez // Asesor ARCOMAT

Facultad de Educacion, Universidad de Zaragoza



345
X 627

180835
2410
0628

30
21

216315



http://calaix2.blogspot.com/
http://calaix2.blogspot.com/
http://calaix2.blogspot.com/
http://calaix2.blogspot.com/
https://calaix2.blogspot.com/2015/05/tres-algoritmes-historics-de.html

Del numero al polinomio.. ALGORITMOS

Kushyar ibn Labban

(971, Guilan, Iran - 1029, Bagdad, Irak)

KUSHYAR InN LABRAN KUSHYAR IBN LABBAN

PRINCIPLES .
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“Kushyar ibn Labban's Principles of Hindu reckoning ... is singularly important in the history
of mathematics, not only for its mathematical content, but also for its linguistic interest and its
relation to earlier and succeeding algorisms. It may be the oldest Arabic mathematical text

using Hindu numerals, and ibn Labban's concepts reveal considerable originality...”

Pablo Martin Prieto

ediciones

Martin  Prieto, P. (2015). Las
matematicas en la Edad Media. La

Ergastula. p. 51y ss.
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1.1- ;Qué operacién esta realizando aqui? SUMA

Los numeros que da como ejemplo son 5625 y 839:

— —

2 5 6 4 2 5 6
9

3 9 8 3

6 4 RESULTADO
8

1.2- ;Podrias repetir la operacién con los numeros 6854 y 9787




1.1- ;Qué operacién estd realizando aqui? SUMA
Los numeros que da como ejemplo son 5625 y 839:

6 2 5 6 4 2 5 6
8 3 9 8 3 9

6 4 RESULTADO
8

1.2- ;Podrias repetir la operacidén con los numeros 6854 y 9787




2.1- ;Qué operacién estd realizando aqui? RESTA
Utiliza los mismos numeros 5625 y 839:

6 2 5 4 8 2

5
8 3 9 8 3 9

4 7 RESULTADO
8

2.2- ;Podrias repetir la operacién con los numeros 6855 y 4187




2.1- ;Qué operacién estid realizando aqui? RESTA

Utiliza los mismos numeros 5625 y 839:

—>

5 4 8 2 5
9 8 3 9

7 RESULTADO
8

2.2- ;Podrias repetir la operacién con los numeros 6855 y 4187

5
1

RESULTADO




3.1- ;Qué operacién estd realizando aqui? MULTIPLICACION

Utiliza los mismos numeros 325 y 243:

3 2 5 6
3 2

;Podrias realizar 702 x 26?

RESULTADO




3.2- ;Podrias repetir la operacién con los numeros 702 y 26?

RESULTADO




Del numero al polinomio..

INTRUMENTOS

“Calculadora” del 305 a.n.e
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Del numero al polinomio..

INSTRUMETOS

Calculadora china 305 a.n.e.
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Figure 1: The Suan Biao 3% (the multiplication table) in Qinghua jian #% M (Tsinghua

Collection of Bamboo Slips). Provided by the Research and Conservation Center for

Excavated Texts, Tsinghua University

China 305 a.n.e.

Descubierta a comienzo de la década del 2000 en la
provincia de Junang

Matematicas aplicadas necesarias para los funcionarios
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Figure 2: The Structure of the Suan Biao in Qinghua jian.
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Del numero al polinomio..

INSTRUMETOS

Calculadora china a.n.e.
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83 - 27 = (80+3) - (2047) = 80-20 + 807 + 3-20 + 3.7 =
= 1600 + 560 + 60 + 21 = 2241
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Del numero al polinomio..

INSTRUMETOS

i Calculadora china a.n.e.
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Es decir. 2- 3=6 ;Obtendremos la respuesta fijandonos en la columna del 27?
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Del numero al polinomio..

INSTRUMETOS

e Calculadora china a.n.e.

(Puedo adaptar esta
“calculadora” para operar
polinomios?
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Del numero al polinomio..

INSTRUMETOS

Calculadora china a.n.e.

Primera idea:
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Del numero al polinomio..

INSTRUMETOS

Calculadora china a.n.e.

Segunda idea:

x4 )(3 )(2 X Ind.
Suma / Resta
x* x*
[ X a3
x2 x2
X X
Ind. Ind
e Q
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Del numero al polinomio..

INSTRUMETOS

Calculadora china a.n.e.

Segunda idea:

x* X v X Ind.
Producto
X X X8 X x* x*
g X X X x* X X
x° X x* X X X
X x* X X e X
x* X X X Ind. Ind
pu 2
Christian H. Martin Rubio
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Del numero al polinomio..

We[sfsls]

arcomat

Segunda idea:

INSTRUMETOS

X X X X Ind.

Ind

Calculadora china a.n.e.

34 x12=408
0
,."
. - = .
34:x ... O::.. 8
o

Multiplicacion japonesa

234 X121 =7
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Del numero al polinomio..

INSTRUMETOS

— Calculadora china a.n.e.

x* X X X Ind.
(3x2+4x+2) + (2x+1) = X X g : 3 3
= 6x3 + 11x2+8x+2 7 o s y e e
x° X x* X X X
a « I3WEBRAED :
x* X _\(2_ L Ax Ind. ind

I | | L I |
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Del numero al polinomio..

INTRUMENTOS

Promtuarium de Napier
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Del numero al polinomio..

44448400388 348448438

3333333333333

Mesa de calcular.
Museo de Estrasburgo

d

Margarita philosophica (1504) Gregor Reisch

o -

Tableta Salamis/
Tabiilia de Salamina
(300 a.n.e.)

2000 afios

Grabado
alemdn (1700)

Christian H. Martin Rubio
Asesor ARCOMAT
Facultad de Educacin | Universidad de Zaragoza

INSTRUMENTOS

Abacos y Mesas de Calculo

* Suanpan (Abaco chino):

3; 6; 8; 18; 68; 70; 248; ...; 123'85; ..

6+5; 6+7; 60+73, 606+744; ... Uevadas de 10

Estrateglas (Célculo Mental): 3+4=3-1+1+4 (Sumar 4 es lo mismo que quitar 1y poner 5);
(Sumar 3 es lo mismo que quitar 2y poner 5);
28490-28-10+100 (Sumar 90 es lo mismo que quitar 10y poner 100
= quitar 1de la unidad que estds y poner una de la unidad superior);
Sumar 8 es quitar 2 y poner 10 (una unidad superior);
Sumar 2 es quitar 3 y poner 5;

* Resta:
32-21; 386-131; 2693-1130; ..
878-500; 878-666; 2976-1865;... Quitars

Chaistian H. Martin Rubio

Restar 990 es restar 1000y sumar 10; ... XCOMAT
Facaitod de Educaciin  Universided de Zarsgoss

* Mutiplicacién:
38x2; 67x5; 36x

23x30; 80x42; 80X30; 71x55; ...
801x42; 1004x36; 408X7S; ...
621x24; 257x43;

6201x24; 6002x24; ..

234x145; 1234x123; 1234x1234; ...

* Divisién:

*  Ralces cuadradas:

s )

Asesor ARCOMAT
Facuiad de Edcacin  Universided de Zarsgess
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Del numero al polinomio.. IN STRUMENT O S
HUESOS DE N APIER Abaco neperiano

RABDOL <1H
SEV Nvm%%ﬁ' H
P8 RGULAS 3
L bYos

Estuche de madera que contiene los dos bacos que disefié John Napier. Su interior consta de 30 cajones, los de arriba con
tienen las 60 fichas del dbaco huesos de Napier, y los de abajo las 300 fichas del abaco promptuario. Foto de Raill Fernandez
para el Museo Arqueoldgico Nacional

John Napier (1550 — 1617)
Escoces (Edimburgo)

*  Multiplicacién por celdillas. (India s.XII). China.
Imperio Arabe. Italia (XIV y XV). Europa.
(Leonardo de Pisa —Fibonacci- (1202) Liber Abbaci.
Espania: Multiplicacion por Celosia.

* (1617) Rabdologiae seu Numerationis per Virgulas
Libri Duo. Mecanizar el sistema: construye unos
cuadrados, de madera y hueso, donde estaban Christian H. Martin Rubio

Cuaderno de Cultura Cientifica. Raul Ibdriez

/ LITDEE Fel5 las tablas del 1 al 9. IES Clara Campoamor Rodriguez // Asesor ARCOMAT
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Del ntmero al polinomio.. INSTRUMENTOS
HUESOS DE NAPIER Abaco neperiano

¢ . 0 0 1 0
é‘ \’}{ ! 8 6 8 4 A/ / / /
& 3 |1 : 0 ¢ 2 « 0 { 1 4 3 al 2
4 1 1 3 0 ; 2 2 6 1 / John Napier
6 2 6 8 8 1 3 a / (1550 — 1617)
. IR 1 4 1 * s |2 1 4 1
g 0 5 5 0 0 5 5 0
6 |2 1/15 1 6+41 | 15+1 [17+1 | 15+1| 10 | O
4 8 4 2
2 2 6 1 7 6 8 6 0 0
: 8 1 3 4 x

oo

= 4.392x175=768.600
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Del numero al polinomio..

INSTRUMENTOS

Promptuarium de Napier

Abaco neperiano
PROMPTUARIO DE
NAPIER

¢ s lin]

DESCRIPCION

John Napier
(1550 - 1617)

2953 - 815 =
= 2406695
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Del numero al polinomio..

INSTRUMETOS

Promptuarium de Napier

. Puedo adaptar el
L promptuarium para
operar polinomios?

ST U R R
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Del numero al polinomio..

INSTRUMETOS

Promptuarium de Napier
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Del numero al polinomio..

INSTRUMETOS

Promptuarium de Napier

1.-

(3x%+4x+2) + (2x+1) = 3
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Del numero al polinomio..

INSTRUMETOS

Promptuarium de Napier

1.-
(5x3+7x24+x+3) + (2x24+9x+4) =
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Del numero al polinomio..

INSTRUMETOS

Promptuarium de Napier

1.-
(9x24+5x+7) + (3x2+2x+1) =

2.-
(9x24+5x+7) - (3x*+2x+1) =

3.-
(9x24+5x+7) + (3x%+2x+1) =
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Del numero al polinomio..

INSTRUMETOS

Promptuarium de Napier

1.-
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QO
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Del numero al polinomio..

1.-

(6x%+3x+4) + (x-2) =

= 6Xx2+3x+4 + x-2 =

= 6X2+4Xx+2

2.-

(6x%+3x+4) - (x-2) =

= 6X°+3x+4 — x+2 =

= 6x%+2Xx+6
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Promptuarium de Napier
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Del numero al polinomio..

INSTRUMETOS

Promptuarium de Napier

1.-
(5x%+2x+9) + (3x-8) =

2.-
(5x%+2x+9) - (3x-8) =
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Del numero al polinomio..

INSTRUMETOS

Promptuarium de Napier

1.-
(5x%+2x+9) + (3x-8) =
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Del numero al polinomio..

INSTRUMETOS

Promptuarium de Napier

1.-
(5x2-2x+9) + (3x-8) =

o1
L]

arcomate

Senalamos el numero
negativo...y ;que hacemos?
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Del numero al polinomio..

1.-
(5x2-2x+9) + (3x-8) =

= 5x%+x-1

Senalamos el numero
negativo...y utilizamos que
-2x+3x= - (2x-3x). Es decir,
cambiamos la operacion y
el signo del resultado
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Del numero al polinomio..

INSTRUMETOS

Promptuarium de Napier

1.-
(7x*6x-4) + (5x-9) =

2.-
(7x%6x-4) - (5x-9) =
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Del numero al polinomio..

INSTRUMETOS

Promptuarium de Napier

1.-
(7x%-6x-4) + (5x-9) =
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Del numero al polinomio..

1.-
(5x2-2x+9) - (3x+8) =

o1
1Ll

2

INSTRUMETOS

Promptuarium de Napier
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Del numero al polinomio..

INSTRUMETOS

Promptuarium de Napier

1.-
(5x2-2x+9) - (3x+8) =

= 15x3+34x2+11x+72
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Senhalamos el numero
negativo...y cambiamos el
signo de los productos
correspondientes.
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Del numero al polinomio..

INSTRUMETOS

Promptuarium de Napier

1.-
(5x%-2x+9) - (3x-8) =
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Del numero al polinomio..

1.-
(5x%-2x+9) - (3x-8) =

INSTRUMETOS

Promptuarium de Napier
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Del numero al polinomio..

INSTRUMETOS

Promptuarium de Napier

1.-
(6x2-3x-5) « (7x-4) =
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Del numero al polinomio..

INSTRUMETOS

Promptuarium de Napier
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Del numero al polinomio..

INSTRUMETOS

Promptuarium de Napier

1.-
(4x3-x2+4x-2) - (-3x%+x-5) =
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Del numero al polinomio..

INSTRUMETOS

Promptuarium de Napier

1.- —
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Del numero al polinomio..

INSTRUMETOS

Promptuarium de Napier

1.-
(12x245x+32) - (7x+3) =

;Que hacemos?
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Del numero al polinomio..

INSTRUMETOS

Promptuarium de Napier

1.-
(12x24+5x+32) - (7x+3) =

= (10x24+2x2+5x+30+2) - (7x+3) =

= [(10x2+30)+ (2x2+5x+2)] - (7x+3) =

=\(10x2+30)° (7x+3} {(2x2+5x+2) . (7X+3)}

| |
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Del numero al polinomio..

INSTRUMETOS

Promptuarium de Napier

1.-
(12x24+5x+32) - (7x+3) =
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Del numero al polinomio..

INSTRUMETOS

Promptuarium de Napier

1.-
(12x2+5x+32) - (7x+3) =

=((10x2+30)- (7x+3)/4 (2x+5x+2) - (7x+3)

| |
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Del numero al polinomio..

INSTRUMETOS

Promptuarium de Napier

1.-
(-12x2-5x-32) - (7x+3) =

=-- (7x+3) = (....) zSiempre

% operamos igual?

(12x%45x-32) - (7x+3) =

(7x+3) (7x+3) =(...)

O

Por ejemplo, puedes utilizar
las matematicas para no tener
(12x%+5x-32) * (7x+3) = (12x%+5x+40-8) - (7x+3) = que trabaj ar con tantas tiras

= (10x2+40)- (7x+3) (7x+3) = (...) negativas
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