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A.Puerta de Toledo.
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ZARAGOZA EN EPOCA ISLAMICA

1. Pulacio de la Aljaferia 11. Mezquita de Abu Galid

2. Muro de piedra que encerraba la Madinah 12, Mezquita

3. Muwo de terra 13. Mezquita

4. Cemcnterios islamicos 14. Juderia

5. Arrabales 15, Tglesia mozirabe de Santa Maria (E} Pilar)
16. Iglesia mozéarabe de las Santas Masas {Santa Engracia)

7. Puerta de Toledo | 17. Arrabal de Atabahas (posiblementc el Rabad ad-Dabbaha o Arrabal de Matarifes)
| 8. Puerta de Ta Alquibla I 18. Tenerias (posiblemente el Rabad ad-Dabbagin o Arrabal de Curtidores)
| 9. Puerta de la Alcandara | 19. Almozara

10. Mezquita mayor

Taifa de Saraqustah
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Qasr al-surdr (Casa del regocijo)
Qasr al-Ja'fariyya (Palacio de Ab{i Ja’far)
Aljaferia
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AL-MU’'TAMAN
(ca. 1040 - ¢?)

Kitab al-Istikmal
(Libro del perfeccionamiento)

“(...) Pero le remitimos a un libro que

contiene todos los beneficios de la
geometria (...). Nada lo iguala. Esta
concienzudamente escrito, y sus
pruebas son esplendidas”. 1BN “AQNIN
(ca. 1160-1226)

“Es extraio que una obra que se cree
sea tan importante y escrita por un rey
se haya perdido” SARTON, G. (1884-
1956)

XIX Congreso Internacional de Historia
de la Ciencia. Zaragoza, 1993.

JAN HOGENDUK (1955 - ) y AHMED
DJEBBAR (1941 - ) 10 fragmentos, 3/4
del libro, en Leiden, Copenhague, EL
Cairo y Damasco. 1985 copia en
Estambul.

Abu Amir Yasuf ben Ahrned ibn Hub
Al-Mutaman (“el que confia en Dios”)

Rey de la Taifa de Saraqustah 1081-
1085

“(...) al-Mu’taman es un matemdtico
original 'y brillante que ha (...)
[demostrado] teoremas, simplificando
pruebas ya existentes e influyendo
decisivamente sobre otros
matemadticos de los siglos siguientes
(...)” HOGENDIJK, J.

“(...) en la Zaragoza del siglo XI vivid y
reind el mds importante gedmetra de
al-Andalus 'y, posiblemente, del
Occidente europeo en el periodo
medieval (...)” HORMIGON, M.

AMUMaN T [0l 540,
<1 e Istikoga Bt
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AL-MU’'TAMAN
(ca. 1040 - ¢?)

1
TEOREMA DE CEVA. (GIOVANNI CEVA; 1678)
A
a) Busca informacion sobre este teorema.
b) Qué relacién tiene con Al-Mutaman. F ;
c) Usando este resultado podrias demostrar que:
1. Las tres medianas de un triangulo son 3 s c
concurrentes. AF BD.CE _,
2. Las tres bisectrices internas de un triangulo son FB DC EA
concurrentes.
2
ALGORITMOS DE OPERACIONES BASICAS.
( 5 8 1 7 A lo largo de la historia de la humanidad, han existido
3 1 24 N3 21 1 diferentes métodos para realizar distintas operaciones,
\\ \\ o \\ \\ . . 7 7 . . . .
oo Pos Pz e a incluidas las mas basicas. Por ejemplo, la suma en India y Arabia
L % | o] d ] ® , . . . .
3 —aFs no se hacia como en la actualidad, de derecha a izquierda, sino
4 W ¥ >y R 5 q Q , o . .7
23 o2 en sentido contrario. El método de multiplicacién tampoco es
# 4 ® 0 como el actual. Te proponemos que lo aprendas. Busca en la red

“método de multiplicacion drabe” y aplicalo a 287 x 416

Nasir Eddin (1201-1274), matematico persa -nieto del conquistador Gengis
Kahn y hermano del emperador Kublai Khan- demostré que la suma de dos
cuadrados impares no puede ser un cuadrado. ¢Lo puedes demostrar tu
haciendo uso de las propiedades de los cuadrados de los nUmeros pares e
impares?

¢De dénde proviene la palabra Algoritmo? ¢Y la palabra Algebra?
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B.C/ de la Coma.

B
DY, LARAGOZA

T DE LA CIvPAD

e
\ Vis 1A ORIEXNT

MARIA ANDREA CASAMAYOR Y DE LA COMA
(1705/1710? — 1780)

e Primera mujer de la que se tiene noticia en
publicar un libro de tema cientifico en Espaiia.

e Perteneciente a una familia ilustrada, residente en
la calle de la Coma (hoy Damian Forment), recibié
instruccién en su casa por medio de tutores -el
primer colegio femenino lo abrié la Compaiia de
Maria en 1744-.

e Fue muy respetada y reconocida en los circulos
cientificos de la época. Trabajo en la resolucién de
complicados calculos y en abrir nuevas vias de
investigacion. Por otro lado, con sus obras extendio
el conocimiento cientifico y matematico entre Ia
poblacion.

e Murid, sin descendencia, el 23 de octubre de 1780,
siendo enterrada en la Basilica del Pilar. Tiene una
calle en el Barrio de las Fuentes de Zaragoza y en
Gijon.

Hasta el 8 de marzo 1910 las mujeres no tuvieron acceso libremente en una
Universidad
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MARIA ANDREA CASAMAYOR Y DE LA COMA
(1705/1710? — 1780)

Tyrocinio Arithmetico. Instruccion
de las cuatro reglas llanas (1738)

e ANDREA CASAMAYOR firma su libro con un
nombre masculino: CASANDRO MAMES DE
LA MARCA Y ARAOIA, un anagrama del suyo
propio.

e Tiene una gran importancia pedagodgica ya
gue de forma asequible y con una finalidad
practica se explican las operaciones basicas
para el conjunto de la poblacién

Incluye una relacidn de los pesos, medidas y
monedas utilizadas en la Corona de Aragon
con sus valores y equivalencias, en
comparacion con las usadas en el Reino de
Castilla.
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en su época.

El para si solo de Casandro Mameés de la Marca y Arioa.
Noticias especulativas y prdcticas de los numeros, uso de las
tablas de raices, y reglas generales para responder a algunas

demandas que en dichas tablas se resuelven sin dlgebra.

e Obra manuscrita -109 hojas- que, segln parece, no publicd, pero muy conocida

e Mostraba distintas aplicaciones de las matematicas a la vida cotidiana.
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MARIA ANDREA CASAMAYOR Y DE LA COMA
(1705/1710? — 1780)

. 1
Sea el Exem plo 98. [ 23. Paru.iores
Comenzaras [a Particionpor el 6. d“ Riz- | .
qu:en la; diziendo 9.4 2. cabe a 4. y pondris | Quotiente . , ., , .
4-en el Quotiente, gne ferd baxo el partidor,y ———. éQué operacion esta explicando Andrea
quedari la quenta afsi: 98. | 23.Partidores,

Casamayor en éste ejemplo? ¢Podrias
acabar la explicaciéon?

Y multiplicando el dicho gzatro porel 3.
{ultimo numero dcla duuh de el Partidor) ; 4. Quotie \tc
diziendo 3. vezes 4. {on doze wnt acomodas f

mL]OK‘ acllo, dirds:q. vezes 3 r‘1 slae mfrru J ¥ paffando al ul-
timo numcrodela imm/(\.L es e l 8. ] verds, quede las 122 8,
po paedes hazer ¢l comps ato 5 v s ag u ards undicz al 8.y In
haras 18, y dirds de rz. 2 18. van 6, k‘” Iras 6, baxo el 8. dela
fuma, y quc\_*m afsifa quenta: 98. | 23,Partidores, 2
Y levando 1. pot el d e_, 6. ‘ —
R, |- . P . I',A..LA. aa ol o ) SR |
"DE MONEDAS"

“Dobldn de a ocho (que es cuatro Doblones, o es ocho Doblas) vale 16 libras; con que esta
dicho que el Dobldn de a cuatro (que es dos Doblones, o es cuatro Doblas) vale 8 libras.

El Dobldn, que es dos Doblas, vale 4 libras y la Dobla vale 2 libras.

La Libra moneda vale 10 reales o vale 20 sueldos, porque el real vale 2 sueldos.

El Sueldo vale 12 dineros de plata, que son 16 menudos, o ochavos: pero el Sueldo de plata
en pieza vale 17 menudos u ochavos. . '

El Real vale 24 dineros de plata que son 32 menudos u ochavos; pero el Real de plata en
plata o en pieza vale 34. menudos u ochavos.

(...); y esto es lo que respecto a la moneda de Aragdn, debemos saber comparada con la de
Castilla; pues se han igualado los menudicos de Aragon, con los ochavos de Castilla (...)”

Este también es untexto de CASAMAYOR. ¢Te atreverias a rellenar la seguiente tabla?

CASTILLA ARAGON
1 DOBLA __LIBRAS
1 DOBLON= __ DOBLAS ___LIBRAS
1 DOBLON DE A OCHO=___ DOBLAS __LIBRAS
__REALES 1 LIBRA
1 LIBRA=__ SUELDOS
1 REAL __SUELDOS

1 SUELDO=__ DINEROS
1SUELDO=__ MENUDOS

1 SUELDO EN PLATA O EN PIEZA=__
MENUDOS

1 OCHAVO 1 MENUDO
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C. Plaza del Reino, 5.

REAL SOCIEDAD
ECONOMICA
= ARAGONESA DE
AMIGOS DEL PAIS.
1776

Difundir las nuevas ideas y
conocimientos cientificos y
técnicos de la llustracion.

14982089722

. /./www flickr.com/photos/zaragozaantlg /
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ESCUELA DE MATEMATICAS
(1780 - 1849)
.. o] BEBXLT; 3,
“(...) como esta Escuela se establece principalmente ¥ DIS é%mmmm%?
en utilidad para los Artesanos (...)” g Arosa RS &
: 8 ARAGOZA éé‘
e Enelcurso1779-1780 estuvo instala en las llamadas % b SON MOTry, * g
. . Q A > &
Aulas Reales del a Universidad. 5 U PRINGip g B
LA Esc &
: DE UELA N
., , ’.’5’8 ERIGIp ATEMATICAS
e Abrid sus puertas el 20 de enero de 1780 vy se cerré 5 POR L’“”;{M SUINSTRUGCion 8
definitivamente tras los examenes de junio de § ARAG‘;L SOCIED 4 p
5 SA
1849. & ’ r:
s POR EL MARZI;EH,O o [ E
8 sU > DE AYE & T
g EN gL DIAVICE.D’RECTOR RBE, & =/
. . . . " ) V + > o ! i
e Se pueden distinguir tres periodos. 5 det ¢ VIE DE Fo g[l.; .
B T A0 1, %0 &
’g Con tht’n(ia_--E:Z\‘ = .
g?g Don Lujs o Cuc;)fag;)za; En ‘,d"",‘l:\ &g:
1.Desde 1780 a  1786. Una fase de a | “rwmmgpgy,, =P duiig * &
. . . v H
afianzamiento, con momentos muy delicados. PRy
2. Desde 1787 a 1807 (el curso 07-08 comenzd,
pero no acabd). Un intento de ampliar
horizontes en base a los resultados obtenidos.
3.Desde 1815 a 1849. Una etapa de
estancamiento.
Christian H. Martin Rubio. Zaragoza 19/05/17
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ESCUELA DE MATEMATICAS
(1780 - 1849)

BENITO BAILS (1730 - 1797) fue un autor de los mds usados en las clases de esta Escuela.

1 213 Cuestion 2. Hallar un nimero cyya raiz qua-
drada tenga con su raiz cubica la razon de § 4 2.

Este es un problema de BAILS, B. (1797) Principios de Matemdtica en la Real
Academia de San Fernando.

Aunque seguro que los sabes hacer con propiedades de radicales, intenta hacerlo
de la misma forma que lo hace BAILS, toma el nimero pedido como x8, calcula su
raiz cuadrada, su raiz cubica......veras que facil es. Solucion: 244140625

285 Cuestion 3. Dados dos circulos cuyos centros
2 sean respectivamente Jos puntos A,B, tirar una linea 12.
tangente de ambos.

Sea CD esta tangente, la qual concurra, pro-
longandola , con la 4B en el punto E ; tirense las
AC, BD i los puntos de contacto; y llamemos 4B

—=a, AC=R, BD =r, BE = x. Por ser rectos los.

En el mismo libro nos explica la dngulos en C 'y D, los radios 4C, BD serin
L, L, paralelos ; luego serin semejantes los triangulos
solucién de la Cuestion 3. EAC, EBD, y seri R: r :: avx : x; luego
R—r :r :a:x, de cuya analogia se infiere la

- . , siguiente
a) Una vez leida, dedrlaS hacer * Construccion. Tirense como se quiera dos radios
el método de construccidon? paralelos 4L , BM, y la linea LM, la qual, pro=-

longandola , cortara la 4B en el punto E ; si desdé
b) Habras visto que una vez vista este punto tiramos una tangente 4 qualquiera de los
dos circulos , esta tangente lo sera de ambos, y re-

la relacion de semejanza, solvera la cuestion. Porque los tridngulos semejantes
- . . dan LA : MB :: AE : BE ; luego LA—MB : MB

utiliza la siguiente propiedad: 2 AB: EB,6 R—r : r : a : BE.

P x—y z—t Bien se dexa conocer que desde el mismo punto

— == entonces == E tambien se puede tirar otra tangente Ed la qual

y t y t tocari el otro circulo en el punto ¢. Tambien es pa-

. , tente que nuestra resolucion solo se verifica en circu=
éEsto es verdad? Demuéstralo fos de didmetro desigual , en cuyo caso la tangente

concurre con la linea de los centros del lado y mas
alla del circulo menor. Si los circulos tuviesen un

mismo diametro, la tangente seria paralela 4 la rec-
ta AB, y el punto E estaria 4 una distancia infi-
nita (Geom.). Pero entonces seria sencillisima la reso=

L4 lu-
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D.Plaza de la Magdalena.

-2 T ANTIGUA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

(1542 /1583 - 1941 /1968)

1542: Privilegio Dum noster animus (Carlos I, Cortes
Monzdn), sin financiacion hasta 1583 (Pedro
Cerbuna)

Conde de Sastago, virrey de Aragén, en un informe al
rey: Lo que hace falta a Aragon es gente que labre los
campos, gente que sirva a los ricos, gente que haga
calzas y zapatos. Gente que sepa épara qué? No se
logrard sino aumentar los vagos, crear viciosos,
despoblar mas los campos y extender la miseria;
demasiado saben ya para que se les facilite saber mds

1893 (1882): Campus Paraninfo.
1941: Campus San Francisco
1962: Facultad de Ciencias.

1968: Derribo de la Universidad Plaza de la
Magdalena (La capilla estuvo en pie hasta 1973)

1977-1978 |.E.S. Pedro de Luna

Christian H. Martin Rubio. Zaragoza 19/05/17
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E. Coso, 100.

PRIMER LIBRO DE MATEMATICAS IMPRESO
EN ESPANA:
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Compilatio de arismetica sobre la arte
mercantivol.
Zaragoza, Pablo Hurus, ca. 1485 (1486)
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Revistas matematicas

matematica en Espaia es:

EProgres mﬂlﬂma“ﬂﬂ La primera publicacién

5. Kool G. de Caldeano | EL PROGRESO MATEMATICO
Revista fundada por

TOMO V :iNO 1895 ZOEL GARCIIA DE GALDEANO
(1846 - 1924)

51(07)
GAR

Dos series: 1891-95 y 1899-1900

REViSta TrimeStral de Revista Trimestral de Matematicas.
Matematicas,

fundada por

JOSE RIUS CASAS
(1867 - 1940)

Se publicé desde 1901 hasta
1906 “

1911: Se funda la SOCIEDAD MATEMATICA ESPANOLA y su Revista

Christian H. Martin Rubio. Zaragoza 19/05/17
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Revistas matematicas

Existe solamente un punto que
equidista de los wériices de un
tridngulo, que es el centro del
cireulo circunscrito, en el cual se
cortan las perpendiculares en los
puntos medios de los lados de
aquél.

En un cuadrilatero inscrito en
un circulo, la suma de los angu-
los es 1¥0°.

Existe solamente un punto que
equidista de los fados de un trian-
gulo, que es el centro del circulo
inscrifo, en el cual se cortan las
bisectrices de los angulos de aquél,

Enun cuadrilatero circunscrito,
las sumas de los lados opuestos
son cantidades igualcs.

Este texto aparece en el numero 2 de El Progreso Matemdtico en una reseia
sobre una obra de Hubert Miller. Como ves hay cuatro afirmaciones.

a) Puedes decir el nombre el nombre y dibujar el punto de las dos primeras
(las que empiezan por Existe solamente un punto.....)

b) De la que empieza por En un cuadrildtero inscrito.... ¢ Esta bien esa

afirmacion? Si no lo estd, ¢qué deberia poner? ¢ Puedes demostrar la

buena? Te dejamos la pista 1.

c) De la que empieza por En un cuadrildtero circunscrito.... ¢Puedes
demostrarla? Te dejamos la pista 2.

Pista 1

Pista 2

Christian H. Martin Rubio. Zaragoza 19/05/17
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REVISTA MATEMATICA HISPANO-AMERICANA 191

- 16. Esta propiedad, debida a ALBERTO (IRARD, da origen a una cu-
riosa paradoja geométrica. Si se tiene un cuadrado descompuesto en.64 ca-
sillas y se corta, como indica la figura 1.2, en dos trapecios y dos trxérfgu-
los iguales, colocando los cuatro trozos en la forma que se ve en la figu-
ra 2.2, parece resultar 64 — 65 (*)-

D

/ 18] T i

D

d) Una revista fundada JULIO REY PASTOR (1888-1962), alumno de GARCIA DE
GALDEANQO, se llamo Revista Matemdtica Hispano-Americana. En el
numero 6, junio de 1919, hablando de las aplicaciones a las fracciones
continuas de la sucesion de Fibonacci, aparece un problema que aun de
cuando en cuando recorre la red. ¢Como es posible que la primera figura
ocupe 64 cuadros y las segunda 65, si ambas estdn divididas en los mismos
trozos?

TIRADA DE IMPRENTA

En las imprentas se imprimian los libros en

grandes pliegos de papel como los del ejemplo,

para posteriormente cortarlos en diferentes
pares de hojas que después se doblaban para su

encuadernacion en librillos. De esta forma en

cada pliego se imprimen 64 paginas, es decir 32
hojas por ambas caras. El pliego se cortaba en 16

dobles hojas por las lineas contintas y estas se
doblaban por las lineas discontinuas.

¢COmo numerarias cada pagina del pliego para
gue el libro quede correctamente paginado?
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F. Puerta de Santa Engracia.

ANTONIO SANGENIS Y TORRES
(1767 -1809)

e Estudia en la Real Academia Militar de
Matematicas de Barcelona y es
nombrado profesor de la de Zamora y
la de la Alcald de Henares. Es en esta
ultima donde se le encarga |la
elaboracién de los textos que
estudiaran los militares.

e Ya como militar participa en la defensa
de Madrid de 1808 y posteriormente
en los sitios de Zaragoza a las 6rdenes
del general Palafox.

e Tiene varias publicaciones

e Muere en la actual C/ Asalto mientras
observa al enemigo desde la bateria
alta de Palafox. Tiene una calle en
Zaragoza.
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ANTONIO SANGENIS Y TORRES
(1767 -1809)

1 Una aplicacion de las matematicas es la criptografia, el cifrado de los
mensajes. Si te dijera que he utilizado el cifrado Cesar
... HPWHPGHULDV HVWD IUDVH?

a) Y situvieses que disparar un canén
gue forma un dngulo de 60° con la
horizontal y acertar en lo alto de una

Peraa cleustoal fefio ponto , ouero alli fertantaduc minri. torre de 26m de altura y a 200 metros
del candn, éa qué velocidad deberia
salir el proyectil?

b) El dibujo representa la forma de
medir el dngulo que forma un candén
con la horizontal. Se pone ese
cuadrante metido en su bocay el
angulo del caindn con la horizontal
viene medido por la varilla que hay en
medio del cuadrante con la barra que
no esta dentro de la boca del caién.
ées esa forma de medir correcta, es el
mismo angulo? ¢Por qué?

¢Como calcularias la altura de una torre que tienes que conquistar?
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G.Paraninfo.

PEDRO SANCHEZ CIRUELO
(1470 -1548)

—
—
—
-
=
=
=
El
=]

ZOEL GARCIA DE GALDEANO
(1846-1924)

éCuantas personas relacionadas con

las matematicas o motivos
matematicos has encontrado en las
fachadas del Edificio Paraninfo?
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RUTA HISTORICO MATEMATICA EN ZARAGOZA

Grupo de Trabajo curso 2016-2017

e MARIA DE LA MONTANA COTALLO ABAN
e MARIA CARMEN FERNANDEZ GRASA

e PEDRO LATORRE GARCIA

e M2 ARANZAZU LOPEZ LACASTA

e ENRIQUE LOPEZ MINGUEZA

e CHRISTIAN H. MARTIN RUBIO

e EVA MARIA PEREZ RODRIGUEZ

e ADOLFO SANCHO CHAMIZO

e DANIEL SIERRA

Coordina: CHRISTIAN H. MARTIN RUBIO

Colabora: ELENA AUSEJO MARTINEZ

CIFE JUAN DE LANUZA. ZARAGOZA.



