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Proporciones notables f
Proporcién en geometria ¢ , -

En Geometria el elemento mas sencillo al que se puede aplicar el concepto
de proporcion es el segmento, dividiendolo en dos partes. La proporcion que
aparece es el resultado de dividir las longitudes de ambas.

1 2
(—:—)

Si construimos un rectangulo P
en el que cada lado mida como e
cada una de las partes en que , 1
se divide el segmento, /
tendremos entonces un ;

rectangulo con dicha proporcion. ¢ <
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Dado un rectangulo de lados a y b, llamamos proporcion ( 0 modulo) del
rectangulo al cociente entre el lado mayor y el lado menor.

p(a,b)=T&&Db)
min(a,b)
X
p(a,b) >1
En el caso de ser 1, estamos ante el cuadrado
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Proporci(’)n en geometria

Ademas p(ta,tb) — p(a, b) vt=>=O0

Es decir, la proporcion se mantiene cuando los rectangulos son semejantes.
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Compas de proporciones en geometria

Triangulos isosceles
semejantes a
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Tipos de proporciones en geometria |

Hay dos tipos de proporcion geomeétrica:

Proporcion estatica: La que establece entre dos elementos una razon

simple, expresable como dos multiplos de una unidad 6 moédulo: 3/2, 5/3, 5/4
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Tipos de proporciones en geometria |

Proporcion dinamica: La que relaciona dos valores por una razon
inconmensurable.

Algunos ejemplos son los siguientes:

Proporcién \/ﬁ
Proporcion cordobesa

Proporciones metalicas
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Proporcién Vn en geometria

Son faciles de construir con regla y compas utilizando como base matematica
el teorema de Pitagoras

Raiz de 10
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Proporcion raiz de 2 en geometria

V2 =1, 4142135623730950488016887242096980785696718753769480731766797379907324 78462, . ,

El caso mas sencillo es el de raiz de 2, que representa la relacion entre la
diagonal de un cuadrado y el lado del mismo.
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¢, Como dividir un segmento en estas proporciones?

C
A (1+x)* +(A+x)* = (2+Xx)*
//
/
//
1+x ¢ 2+ 4X+2X° =4+ 4X +X°
7/
s’ 1+x
7/
7
/ X2 =2
E 7
1
//
Ao’/ oF oB X = 2
1 X
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Proporcion raiz de 2 en geometria

X

1
La proporcion es
x=1-(2-)=2-+2
Z 2 = - 2.2
y=1-3=1-232 22 2, 2
2 2 2 2
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Proporcidn raiz de 2 en geometria

COMPROBACION DE QUE UN RECTANGULO TIENE PROPORCI(’)N\/E

¥ Dibujar el cuadrado mas grande

V| Trazar Ia diagonal

V! Lievar la diagonal sobre el lado
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COMPROBACION DE LA PROPORCION DOBLANDO PAPEL

b b=42

_ \

L%
....
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Es importante a nivel practico porque resuelve el problema de la duplicacion
manteniendo las proporciones. Si dividimos un cuadrado en dos rectangulos
iguales, esta claro que éstas ya no mantienen la forma cuadrada.

Esto sucede en cualquier rectangulo estatico.
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Proporcion raiz de 2

Sin embargo las dos mitades de un raiz de 2 tienen esta misma proporcion.

L

a
al2 — =
1 al/2
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Proporcion raiz de 2 en geometria |
. —
. . A8
La serie DIN-A ha normalizado los -
formatos de papel a partir de un . A4
rectangulo de un metro cuadrado de A5
superficie con sus lados en proporcion 1 a A2

raiz de 2, que es el formato AO.

Dividiendo sucesivamente por la mitad
ese rectangulo se van obteniendo los

formatos A1, A2, A3, A4d...

Imagen: Wikipedia
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Para hallar las dimensiones hay que resolver:
Tamano ancho largo

ab=1
{bzﬁa DIN AQ 84,1 118,9
DIN A1 59,4 84,1
DIN A2 42,0 59,4
DIN A3 29,7 42,0
_ 4\1/5 DIN A4 21,0 29,7
DIN A5 14,8 21,0

Dimensiones en
centimetros
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Partiendo de un triangulo equilatero

h? =1+1=
4

J3
2

NlwW

h=
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Proporcidon raiz de 3 en geometria
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Proporcidon raiz de 3 a
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Vesica Piscis: Tomando como centro cada uno de los extremos de un segmento,
se traza la circunferencia que pasa por el otro extremo.
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Vesica Piscis: Tomando como centro cada uno de los extremos de un segmento,
se traza la circunferencia que pasa por el otro extremo.
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Proporcién raiz de 3 en geometria - * |

Vesica Piscis. El rectangulo en el que se encuadra tiene proporcion 3/2.
Se le llama también rectangulo egipcio
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Proporcidon raiz de 3 en geometria

Vesica Piscis
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Proporcion cordobesa en geometria |

Es la relacion que existe entre el radio de la circunferencia circunscrita a
un octdégono regular y el lado de éste.

Suvalores C = 1,306562964 ...

2.9

—2’2221.31

Concretamente, su valor exacto es

2.2
J2.c0s22030"
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Proporcion cordobesa

VALOR DE LA PROPORCION CORDOBESA
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OPC es isOsceles

QCD y CPD son semejantes
J2
x 1Y%
2 X

x2=2-4/2

X = 2—\/5

Radio 1
Lado 2_./2




Proporcion cordobesa
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El angulo PCD mide 22° 30

A A
c0522030'= /2. —  x= 2
X c0s22°30

Radio 1 cos 22030'

Lado x f/

2 c0Ss22°30'
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3.4441508913

4.5

Relacién entre los lados 1.3065629649
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Proporcion cordobesa en geometria

Se llamo asi al ser encontrado por primera vez en la geometria de la
Mezquita de Cdrdoba .

Mirab de la mezquita de Cérdoba
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Arco de la Defensa, Paris Arco de la Victoria, Madrid
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El lado del rectangulo sombreado es

y 1+2x:1+2%:1+ﬁ
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El nimero de plataes §=1++/2

1 1 X X ==

Por tanto el lado mayor del rectangulo es 1+ \/E

Si se extrae un cuadrado de un rectangulo raiz de dos, queda un rectangulo de plata
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Proporcidon aurea en geometria

El todo es a la parte, como la parte al resto

< AB AC
C B AC BC

Si el segmento AC=x y el BC=1, entonces AB=x+1

X—+1:§ — X2:X—I—1 — XZ—X—:I_:O
X
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Proporcidén aurea en geometria |
X+1 X

——=7 = x?’=x+1 = x?-x-1=0

X

1+£
2

Resolviendo la ecuacion se obtiene el valor positivo: ¢ =

Cuyo valor aproximado es 1,61803...

\B 0. -0. n: . . . ; 1 . . // :

L 1616 1518  1.62
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|

I
2 2W5+1) +5+1 l 1 _ -

= = | P -
| -7 ,
,/'\E T 1

\/g_l _ ~ \ | .

P -~ N

/_,/ :'.l\
-7 N

i |

\ 2 /

} TTM Zaragoza, mayo de 2013



Proporciones notable,s /4
Proporcidon aurea en geometria N

} TTM Zaragoza, mayo de 2013



Proporciones notables
en geometria

Proporcion aurea S

¢, COMO CONSTRUIR UN RECTANGULO DE ESTAS PROPORCIONES?

» Primero, dibujamos un cuadrado y marcamos el punto medio de uno de sus
lados. Luego, lo unimos con uno de los vértices del lado opuesto y llevamos
esa distancia sobre el lado inicial, de esta manera obtenemos el lado mayor

del rectangulo.
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Otra forma
de
construirlo

Papiroflexia

} TTM Zaragoza, mayo de 2013



Proporciones notables

Proporcidon aurea en geometria

Otra forma
de
construirlo

Papiroflexia
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Proporcidon aurea

Es larelacion entre la diagonal y
el lado de un pentagono regular

Los triangulos ABD y AFB son
iIsOsceles y semejantes
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Proporcidon aurea
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Proporcidén aurea en geometria |

El rectangulo aureo tiene la propiedad de que al quitar el mayor cuadrado
posible, el rectangulo que queda es semejante al inicial.

} TTM Zaragoza, mayo de 2013



Proporciones notables

Proporcidon aurea en geometria |

¢, Coémo comprobar que un rectanaulo es aureo?
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Proporciéon aurea en geometria - © §

Repitiendo el proceso de quitar un cuadrado...

Taza gigante
volante con

anexo inexplicable
de cinco

metros de
longitud.
(1944-1945)

Salvador Dali
(1904-1989)
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Proporcion aurea en geometria < §

Podemos llegar a una construccion similar de rectangulos con un proceso inverso:
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Proporciéon aurea en geometria - © §

La sucesion de Fibonacci y el numero aureo

1,1, 2,3, 5,8, 13, 21, 34, 55, 89, ...
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1:1 =1

2 1 =2

3:2 =175

5:3 = 166666666
8 :5 =16

13:8 = 1625

21:13 = 1°6153846....
34:21 = 1°6190476....
55:34 = 1'6176471....
89 :55 = 16181818....
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Proporcidon aurea en geometria

Podemos construir rectangulos cuyos lados sean términos
consecutivos de la sucesion de Fibonacci

1,1, 2,3, 5,8, 13, 21, 34, 55, 89, ...
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Para terminar en geometria  { §

Un cortometraje inspirado en nimeros, la geometria sagrada y la naturaleza.
Realizado por Cristobal Vila.
De Etérea Estudios

Zaragoza

http://www.youtube.com/watch?v=ME-bLr7/mGL4
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Secuencia Fibonacci y Proporcion �urea. La Geometria Sagrada.mp4
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- FERNANDEZ |., REYES E. Geometria del hexagono y el octégono.
Proyecto Sur de ediciones. Granada, 2003

- VVAA. Papiroflexia y Matematicas, Revista 1, n° 53. Editorial Grao, 2010

- VVAA. La proporcion: arte y matematicas. Biblioteca de UNO. Editorial
Grao, 2009
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-Sobre el video:
http://www.etereaestudios.com/docs_html/nbyn_htm/about_index.htm
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